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Enervent Oy
valmistaa

ilmanvaihtokoneita Enervent Pingvin eco ED

Enervent Pingvin eco ED on tarkoitettu kéytettdvaks asunnon ilmanvaihtokoneena ja sen lammontalteencton
hy6tysuhde ja ominaisséhkéteho sekd lampd-, virtaus ja &dnitekniset ominaisuudet on méiritetty
sertifiointiperuseiden  VIT  SERT  R018-04:  Asunnon  ilmanvaihtokone mukaisesti.  Yhteenveto
ilmanvaihtokoneen lasketusta energiatenokkuudesta Etel & Suomen s8&0l 0issa on esitetty seuraavassa:
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Ilmanvai htokoneen ominaisuudet ja energiatehokkuuden laskennan 18htdtiedot ja tulokset on esitetty sertifikaatin
liitteessa. IImanvaihtokone téyttaa em. sertifiointiperustei ssa esitetyt vaatimukset.

Tama sertifikaatti on voimassa 23.4.2014 saakka silla edellytykselld, ettd tuotteessa e tapahdu oledlisia
muutoksia ja ettd valmistgialla on voimassa oleva laadunvalvontasopimus VTT:n kanssa. Sertifikaatin
voimassaolon voi tarkistaa VTT:statai Internet-osoitteesta http://www.vtt.fi/. Muut ehdot on esitetty sertifikaatin
lopussa.
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Sertifikaatin voimassaolon ehdot:

Tassd sertifikaatissa esitetyt viittaukset madrayksiin, julkaisuihin, standardeihin ja muihin
viitedokumentteihin koskevat néita siina muodossa kuin ne olivat sertifikaatin antopaivana.

Tuotteen laadusta ja jatkuvasta laadunvalvonnasta vastaa sertifikaatin haltija. VTT e taman
sertifikaatin myontéesséén sitoudu minkdanlaiseen korvausvastuuseen henkilo- tai muusta
vahingosta, mik& sertifikaatin mukaista tuotetta kaytettdessa valittomasti tai epasuorasti
aiheutuu.

VTT:n nimen kayttaminen tai taman sertifikaatin jakelu osittain jaljentamalla on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella

Copyright © VTT 2009



Tiedot tuotteesta: Asunnon ilmanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED

Liite VTT:n tuotesertifikaattiin Nro VTT-C-4026-09
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Laitteen valmistaja ja edustaja: Enervent Oy, Kipinétie 1, 06150 Porvoo.
p. 0207 528 800, www.enervent.fi

Ulkomitat: 580 mm (leveys) x 520 mm (korkeus) x 480 mm (syvyys)

Massa: 49 kg

[ Imakanavaliitéannét: nelja liitantda koneen paalta, kanavan halkaisija 160 mm
Sahkoliitanta: 230 V, 10 A, pistotulppa
Puhaltimet: EC-tasavirtapuhaltimet, 2 x 119 W, Ebm Papst G3G146-ED23-06
I lmavirtojen ohjaus: portaaton s&éto (20 — 100 %)
I 'mansuodattimet: tuloilma EU7 (F7) jaEU4/5 (G4), poistoilma EU4/5 (G4)
Lammontalteenotto (LTO): ei-hygroskooppinen L TO-roottori, moottorin
nimellissdhkdteho 9 W, mitattu sahkoteho 5 W
LTO:n j&&tymisen estotapa: jateilman l[ampdtilan ragjoitus tuloilmapuhaltimen kayntié
jaksottamalla, ohjaus jéteilman lampoétilatiedon mukaan
Lammityspatterit: tuloilman jalkilammitys: e jalkilammitysta

Sertifioitu asunnon ilmanvaihtokone tayttaé alla esitetyt vaatimukset.

Ominaisuus Maéritysmenetelmd | Vaatimus Tulos
Tiiviys EN 308, EN 13141-7 | RakMK osaD2 | Tayttés vaatimuksen
Ilmansuodattimen ohivuoto EN 13141-7 EN 13141-7 Tayttéa vaatimuksen
Virtaustekniset suoritusarvot | EN 308, EN 13141-7 - Mitatut arvot vastaavat
(paine/ilmavirta) valmistajan ilmoittamia arvoja
Aanitekniset suoritusarvot 1SO 3741, 1SO 5135, - Mitatut arvot vastaavat

EN 13141-7 valmistajan ilmoittamia arvoja
Lampatilahy6tysuhde EN 308, EN 13141-7 | RakMK osaD2 | Tayttaé vaatimuksen
Toiminta matalilla ulkoilman | EN 308 RakMK osaD2 | Tayttda vaatimuksen
lampditiloilla
Ominaissahkoteho EN 308, EN 13141-7 | RakMK osaD2 | Tayttéé vaatimuksen
Poistoilman lammontalteen- | Ympéristoministerion | RakMK osaD2 | Tayttaa vaatimuksen
oton vuosihy6tysuhde moniste 122, 2003

Vaatimukset RakMK osan D2 méérdysten ja ohjeiden mukaan:

Vaatimustiiviyden osalta (RakMK osa D2, ohje 3.7.1.3): Vaipan tiiviysuokka A, vuotoilmavirtatulo- ja

poi stoilmapuolen vélilla enintddn 6 % ilmanvaihtokoneen nimellisimavirrasta koepaineel la 300 Pa.

V aatimus |ampétilahydtysuhteen osalta (RakMK osa D2, ohje 4.1.2.1): véhintéan 50 %.

Vaatimus toiminnan osaltamatalilla ulkoilman l[ampdtiloilla (RakMK osa D2, ohje 4.1.2.1): Jadtymissuojaus ja
poi stoil masta tiivistyvan veden poisto on toteutettu toimintavarmallatavalla.
V aatimus ominai sséhkétehon osalta (RakMK osa D2, ohje 4.1.1.4): enintédén 2,5 W/(dm3/s)

V aatimus poistoilman lammaontal teencton vuosi hydtysuhteen osalta (RakMK osa D2, méérdys 4.1.2):

vahint&én 30 %.
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IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED

Etela- Suomen sad0l oissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan lahtétiedot

Sé&dtiedot Helsinki-Vantaa testivuos 1979
Ulkoilman mitoitud @mpétila -26 °C
Ulkoilman keskilampétila lammityskaudella -0,2 °C
Poaistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetuslampétila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampétilan rajoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi lampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysrgja (maksimi ulkolampdtila) 12 °C
K eskiméaarainen poistoilmavirta 50 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat lahtétiedot
Laskennan | S&to- Paine Tulo- Paine Poisto- lImavirta- Sahko- Tuloilman
perusteena | asento ulko-ja ilmavirta | poisto- ja | ilmavirta suhde teho lampdatila-
oeva tuloilmaka- jateilmaka- (tulo/poisto) hy6tysuhde
kayttdaika navistoi ssa navistoissa LTO:ssa
Pa dm3/s Pa dm3/s % W %
0,0 h/vrk| 100 % 131 84 244 90 94 217 80
0,0 h/vrk| 90 % 124 82 234 88 93 205 80
2,0 hivrk| 80% 0 70 186 79 89 155 81
0,0 h/vrk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
159 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 h/vrk| 50 % 23 35 51 41 85 48 81
6,1 hivrk| 40% 11 24 27 30 82 34 81
0,0 hivrk] 30% 4 14 11 19 75 27 83
L askentamenetelma
Y mpéristéoppaan 106 ja Y mpéristdministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan tulokset
IImanvaihdon laskennallinen ener giantarve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman lammaontal teenottoa 8 117 kWh/a 100 %
Ilmanvai hdon lammityksen energiantarve |ammdntalteenoton kanssa 2 372 kWh/a 29 %
Poi stoil masta talteenotettu |&mpoenergia 5745 kWh/a 71%
Tuloilman lammityspatterin energiankulutus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvaihtokoneen |ammitysenergiankul utus 0 kWh/a
IImanvaihtokoneen sdhkénkulutus (e sisdllalammitystd) 2) 589 kWh/a

1) Ei jalkilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho @ riité pitdmaan tul oilman [ampétil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.

2) Pytrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkdnkulutus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sihkdnkul utukseen.

Poistoilman lammdntalteenoton vuos hytysuhde, i 5
IImanvaihtokoneen ominaissahkéteho 3)

L ampokerroin 1 kWh sahk6a tuottaa

71 %
1,3 kW/(m3/s)
9,8 kWh lampdéa

3) Pydrivan lammansiirtimen moottorin (LTO-roottori) sahkéteho sisdltyy il manvaihtokoneen ominaissahkétehoon.

Todellinen energiankul utus ja lammontalteenoton vuosihydtysuhde riippuvat tuotteen kayttétavoista ja ilmastosta.
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IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED

Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan lahtétiedot

Etelaisen K eski-Suomen séaoloissa

Sé&dtiedot Jokioinen testivuosi 1979
Ulkoilman mitoitud @mpétila -29 °C
Ulkoilman keskilampétila lammityskaudella -0,3 °C
Poaistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetuslampétila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampétilan rajoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi lampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysrgja (maksimi ulkolampdtila) 12 °C
K eskiméaarainen poistoilmavirta 50 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat lahtétiedot
Laskennan | S&to- Paine Tulo- Paine Poisto- lImavirta- Sahko- Tuloilman
perusteena | asento ulko-ja ilmavirta | poisto- ja | ilmavirta suhde teho lampdatila-
oeva tuloilmaka- jateilmaka- (tulo/poisto) hy6tysuhde
kayttdaika navistoi ssa navistoissa LTO:ssa
Pa dm3/s Pa dm3/s % W %
0,0 h/vrk| 100 % 131 84 244 90 94 217 80
0,0 h/vrk| 90 % 124 82 234 88 93 205 80
2,0 hivrk| 80% 0 70 186 79 89 155 81
0,0 h/vrk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
159 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 h/vrk| 50 % 23 35 51 41 85 48 81
6,1 hivrk| 40% 11 24 27 30 82 34 81
0,0 hivrk] 30% 4 14 11 19 75 27 83
L askentamenetelma
Y mpéristéoppaan 106 ja Y mpéristdministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan tulokset
IImanvaihdon laskennallinen ener giantarve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman lammaontal teenottoa 8 503 kWh/a 100 %
Ilmanvai hdon lammityksen energiantarve |ammdntalteenoton kanssa 2 502 kWh/a 29 %
Poi stoil masta talteenotettu |&mpoenergia 6 000 kWh/a 71%
Tuloilman lammityspatterin energiankulutus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvaihtokoneen |ammitysenergiankul utus 0 kWh/a
IImanvaihtokoneen sdhkénkulutus (e sisdllalammitystd) 2) 590 kWh/a

1) Ei jalkilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho @ riité pitdmaan tul oilman [ampétil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.

2) Pytrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkdnkulutus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sihkdnkul utukseen.

Poistoilman lammdntalteenoton vuos hytysuhde, i 5
IImanvaihtokoneen ominaissahkéteho 3)

L ampokerroin 1 kWh sahk6a tuottaa

71 %
1,3 kW/(m3/s)
10,2 kWh lampoa

3) Pydrivan lammdnsiirtimen moottorin (LTO-roottori) sahkéteho sisdltyy il manvaihtokoneen ominaissahkétehoon.

Todellinen energiankul utus ja lammontalteenoton vuosihydtysuhde riippuvat tuotteen kayttétavoista ja ilmastosta.
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IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED

K eski-Suomen si&oloissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan lahtétiedot

Sadtiedot Jyvaskyla testivuos 1979
Ulkoilman mitoitud @mpétila -32°C
Ulkoilman keskilampétila lammityskaudella -1,2 °C
Poaistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetuslampétila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampétilan rajoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi lampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysrgja (maksimi ulkolampdtila) 12 °C
K eskiméaarainen poistoilmavirta 50 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat lahtétiedot
Laskennan | S&to- Paine Tulo- Paine Poisto- lImavirta- Sahko- Tuloilman
perusteena | asento ulko-ja ilmavirta | poisto- ja | ilmavirta suhde teho lampdatila-
oeva tuloilmaka- jateilmaka- (tulo/poisto) hy6tysuhde
kayttdaika navistoi ssa navistoissa LTO:ssa
Pa dm3/s Pa dm3/s % W %
0,0 h/vrk| 100 % 131 84 244 90 94 217 80
0,0 h/vrk| 90 % 124 82 234 88 93 205 80
2,0 hivrk| 80% 0 70 186 79 89 155 81
0,0 h/vrk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
159 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 h/vrk| 50 % 23 35 51 41 85 48 81
6,1 hivrk| 40% 11 24 27 30 82 34 81
0,0 hivrk] 30% 4 14 11 19 75 27 83
L askentamenetelma
Y mpéristéoppaan 106 ja Y mpéristdministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan tulokset
IImanvaihdon laskennallinen ener giantarve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman lammaontal teenottoa 9056 kWh/a 100 %
Ilmanvai hdon lammityksen energiantarve |ammdntalteenoton kanssa 2 686 kWh/a 30 %
Poi stoil masta talteenotettu |&mpoenergia 6 370 kWh/a 70 %
Tuloilman lammityspatterin energiankulutus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvaihtokoneen |ammitysenergiankul utus 0 kWh/a
IImanvaihtokoneen sdhkénkulutus (e sisdllalammitystd) 2) 590 kWh/a

1) Ei jalkilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho @ riité pitdmaan tul oilman [ampétil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.

2) Pytrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkdnkulutus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sihkdnkul utukseen.

Poistoilman lammdntalteenoton vuos hytysuhde, i 5
IImanvaihtokoneen ominaissahkéteho 3)

L ampokerroin 1 kWh sahk6a tuottaa

70 %
1,3 kW/(m3/s)
10,8 kWh lampoa

3) Pydrivan lammdnsiirtimen moottorin (LTO-roottori) sahkéteho sisdltyy il manvaihtokoneen ominaissahkétehoon.

Todellinen energiankul utus ja lammontalteenoton vuosihydtysuhde riippuvat tuotteen kayttétavoista ja ilmastosta.
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IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED Pohjois-Suomen sédoloissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan lahtétiedot

Sadtiedot Sodankyla testivuosi 1979
Ulkoilman mitoitud @mpétila -38 °C

Ulkoilman keskilampétila lammityskaudella -35°C
Poaistoilman lampdtila 21 °C

Tuloilman lammityspatterin asetuslampétila 1) 15 °C

Tuloilman maksimilampétilan rajoitus e rgjoiteta

Jateilman minimi lampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysrgja (maksimi ulkolampdtila) 12 °C

K eskiméaarainen poistoilmavirta 50 dmd/s

IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat lahtétiedot

Laskennan | S&to- Paine Tulo- Paine Poisto- lImavirta- Sahko- Tuloilman
perusteena | asento ulko-ja ilmavirta | poisto- ja | ilmavirta suhde teho lampdatila-
oeva tuloilmaka- jateilmaka- (tulo/poisto) hy6tysuhde
kayttdaika navistoi ssa navistoissa LTO:ssa
Pa dm3/s Pa dm3/s % W %
0,0 h/vrk| 100 % 131 84 244 90 94 217 80
0,0 h/vrk| 90 % 124 82 234 88 93 205 80
2,0 hivrk| 80% 0 70 186 79 89 155 81
0,0 h/vrk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
159 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 h/vrk| 50 % 23 35 51 41 85 48 81
6,1 hivrk| 40% 11 24 27 30 82 34 81
0,0 hivrk] 30% 4 14 11 19 75 27 83
L askentamenetelma

Y mpéristéoppaan 106 ja Y mpéristdministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.

Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan tulokset

IImanvaihdon laskennallinen ener giantarve, kWh vuodessa

Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman lammaontal teenottoa 11 064 kWh/a 100 %
Ilmanvai hdon lammityksen energiantarve |ammdntalteenoton kanssa 3424 kWh/a 31%
Poi stoil masta talteenotettu |&mpoenergia 7 640 kWh/a 69 %
Tuloilman lammityspatterin energiankulutus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvaihtokoneen |ammitysenergiankul utus 0 kWh/a
IImanvaihtokoneen sdhkénkulutus (e sisdllalammitystd) 2) 589 kWh/a

1) Ei jalkilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho @ riité pitdmaan tul oilman [ampétil aa asetusarvossaan.
Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.
2) Pytrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkdnkulutus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sihkdnkul utukseen.

Poistoilman lammdntalteenoton vuos hytysuhde, i 5 69 %
IImanvaihtokoneen ominaissahkéteho 3) 1,3 kW/(m3/s)
L ampokerroin 1 kWh sahk6a tuottaa 13,0 kWh lampoa

3) Pydrivan lammdnsiirtimen moottorin (LTO-roottori) sahkéteho sisdltyy il manvaihtokoneen ominaissahkétehoon.

Todellinen energiankul utus ja lammontalteenoton vuosihydtysuhde riippuvat tuotteen kayttétavoista ja ilmastosta.
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IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED

Etel & Saksan sdaoloissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan lahtétiedot

Saétiedot Miinchen [IWEC- WMO#108660 ASHRAE 2001]
Ulkoilman mitoitud @mpétila -16 °C
Ulkoilman keskilampétila lammityskaudella 21°C
Poaistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetuslampétila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampétilan rajoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi lampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysrgja (maksimi ulkolampdtila) 12 °C
K eskiméaarainen poistoilmavirta 50 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat lahtétiedot
Laskennan | S&to- Paine Tulo- Paine Poisto- lImavirta- Sahko- Tuloilman
perusteena | asento ulko-ja ilmavirta | poisto- ja | ilmavirta suhde teho lampdatila-
oeva tuloilmaka- jateilmaka- (tulo/poisto) hy6tysuhde
kayttdaika navistoi ssa navistoissa LTO:ssa
Pa dm3/s Pa dm3/s % W %
0,0 h/vrk| 100 % 131 84 244 90 94 217 80
0,0 h/vrk| 90 % 124 82 234 88 93 205 80
2,0 hivrk| 80% 0 70 186 79 89 155 81
0,0 h/vrk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
159 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 h/vrk| 50 % 23 35 51 41 85 48 81
6,1 hivrk| 40% 11 24 27 30 82 34 81
0,0 hivrk] 30% 4 14 11 19 75 27 83
L askentamenetelma
Y mpéristéoppaan 106 ja Y mpéristdministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen ener giatehokkuuden laskennan tulokset
IImanvaihdon laskennallinen ener giantarve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman lammaontal teenottoa 6 174 kWh/a 100 %
Ilmanvai hdon lammityksen energiantarve |ammdntalteenoton kanssa 1791 kWh/a 29 %
Poi stoil masta talteenotettu |&mpoenergia 4 383 kWh/a 71%
Tuloilman lammityspatterin energiankulutus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvaihtokoneen |ammitysenergiankul utus 0 kWh/a
IImanvaihtokoneen sdhkénkulutus (e sisdllalammitystd) 2) 587 kWh/a

1) Ei jalkilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho @ riité pitdmaan tul oilman [ampétil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 14,1 °C.

2) Pytrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkdnkulutus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sihkdnkul utukseen.

Poistoilman lammdntalteenoton vuos hytysuhde, i 5
IImanvaihtokoneen ominaissahkéteho 3)

L ampokerroin 1 kWh sahk6a tuottaa

71 %
1,3 kW/(m3/s)
7,5 kWh lampéa

3) Pydrivan lammansiirtimen moottorin (LTO-roottori) sahkéteho sisdltyy il manvaihtokoneen ominaissahkétehoon.

Todellinen energiankul utus ja lammontalteenoton vuosihydtysuhde riippuvat tuotteen kayttétavoista ja ilmastosta.

Copyright © VTT 2009




Liite VTT:n tuotesertifikaattiin Nro VTT-C-4026-09
7(9)

IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED Etel &Suomen saéoloissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuden laskennan lahtétiedot (lisdtapaus)

Séitiedot Helsinki-Vantaa testivuosi 1979
Ulkoilman mitoituslampdtila -26 °C
Ulkoilman keskilampdtila lammityskaudella -0,2 °C
Poistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetus ampdtila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampdtilan rgjoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi 1ampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysraja (maksimi ulkolampdétila) 12 °C
K eskimaar dinen poistoilmavirta 68 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat |ahtotiedot
Laskennan | Sa&to- Paine Tulo- Paine Poisto- llmavirta: Séhko- Tuloilman
perusteena | asento ulko- ja ilmavirta | poisto-ja | ilmavirta suhde teho lampétila
oleva tuloilmaka- jateilmakar (tulo/paisto) hyétysuhde
kayttdaika navistoissa navistoissa LTO:ssa
Pa dmd/s Pa dmd/s % W %
25 hivrk | 100 % 131 84 244 90 94 217 80
00 hivrk| 90% 124 82 234 83 93 205 80
0,0 hivrk| 80% 90 70 186 79 89 155 81
215 hivrtk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
0,0 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 hivrk| 50% 23 35 51 41 85 48 81
00 hivrk| 40% 1 24 27 30 82 34 81
0,0 hivik| 30% 4 14 11 19 75 27 83
Laskentamenetelma
Y mpéristdoppaan 106 ja Y mpari stéministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuden laskennan tul ok set
IImanvaihdon laskennallinen ener giantar ve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman |amméntal teenottoa 11 063 kWh/a 100 %
Ilmanvaihdon 1ammityksen energiantarve |ammdntal teenoton kanssa 2967 kWh/a 27 %
Poi stoil masta tal teenotettu |ampoenergia 8097 kWh/a 73%
Tuloilman lammityspatterin energiankul utus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvai htokoneen |ammitysenergiankulutus 0 kWh/a
Ilmanvai htokoneen sdhkonkulutus (ei sisalla lammitystd) 2) 978 kWh/a

1) Ei jakilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho ei riité pitémaan tuloilman |ampdtil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.

2) Pydrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkodnkul utus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sahkénkul utukseen.

Poistoilman lammontalteenoton vuosihyétysuhde, n o
IImanvaihtokoneen ominaissiahkdteho 3)
Lampokerroin

1 kWh sahkoéatuottaa

73 %
1,6 KW/(m3/s)

8,3 kWh lampoa

3) Pydrivan lammonsiirtimen moottorin (LTO-roottori) sdhkdteho sisdltyy ilmanvaihtokoneen ominai ssdhkatehoon.

Todellinen energiankul utus ja|dmmontal teenoton vuosi hydtysuhde riippuvat tuotteen kéyttdtavoista ja ilmastosta

Copyright © VTT 2009




Liite VTT:n tuotesertifikaattiin Nro VTT-C-4026-09
8(9)

IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED K eski-Suomen sagoloissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuden laskennan lahtétiedot (lisdtapaus)

Sadtiedot Jyvéskylatestivuosi 1979
Ulkoilman mitoituslampdtila -32 °C
Ulkoilman keskilampdtila lammityskaudella -1,2 °C
Poistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetus ampdtila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampdtilan rgjoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi 1ampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysraja (maksimi ulkolampdétila) 12 °C
K eskimaar dinen poistoilmavirta 68 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat |ahtotiedot
Laskennan | Sa&to- Paine Tulo- Paine Poisto- llmavirta: Séhko- Tuloilman
perusteena | asento ulko- ja ilmavirta | poisto-ja | ilmavirta suhde teho lampétila
oleva tuloilmaka- jateilmakar (tulo/paisto) hyétysuhde
kayttdaika navistoissa navistoissa LTO:ssa
Pa dmd/s Pa dmd/s % W %
25 hivrk | 100 % 131 84 244 90 94 217 80
00 hivrk| 90% 124 82 234 83 93 205 80
0,0 hivrk| 80% 90 70 186 79 89 155 81
215 hivrtk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
0,0 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 hivrk| 50% 23 35 51 41 85 48 81
00 hivrk| 40% 1 24 27 30 82 34 81
0,0 hivik| 30% 4 14 11 19 75 27 83
Laskentamenetelma
Y mpéristdoppaan 106 ja Y mpari stéministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuden laskennan tul ok set
IImanvaihdon laskennallinen ener giantar ve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman |amméntal teenottoa 12 343 kWh/a 100 %
Ilmanvaihdon 1ammityksen energiantarve |ammdntal teenoton kanssa 3380 kWh/a 27 %
Poi stoil masta tal teenotettu |ampoenergia 8963 kWh/a 73%
Tuloilman lammityspatterin energiankul utus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvai htokoneen |ammitysenergiankulutus 0 kWh/a
Ilmanvai htokoneen sdhkonkulutus (ei sisalla lammitystd) 2) 977 kWh/a

1) Ei jakilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho ei riité pitémaan tuloilman |ampdtil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.

2) Pydrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkodnkul utus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sahkénkul utukseen.

Poistoilman lammontalteenoton vuosihyétysuhde, n o
IImanvaihtokoneen ominaissiahkdteho 3)
Lampokerroin

1 kWh sahkoéatuottaa

73 %
1,6 KW/(m3/s)

9,2 kWh lamp6a

3) Pydrivan lammonsiirtimen moottorin (LTO-roottori) sdhkdteho sisdltyy ilmanvaihtokoneen ominai ssdhkatehoon.

Todellinen energiankul utus ja|dmmontal teenoton vuosi hydtysuhde riippuvat tuotteen kéyttdtavoista ja ilmastosta

Copyright © VTT 2009




Liite VTT:n tuotesertifikaattiin Nro VTT-C-4026-09
9(9)

IImanvaihtokone Enervent Pingvin eco ED Pohjois-Suomen sd&oloissa

Asunnon ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuden laskennan lahtétiedot (lisdtapaus)

Sadtiedot Sodankyla testivuos 1979
Ulkoilman mitoituslampdtila -38 °C
Ulkoilman keskilampdtila lammityskaudella -356°C
Poistoilman lampdtila 21 °C
Tuloilman lammityspatterin asetus ampdtila 1) 15 °C
Tuloilman maksimilampdtilan rgjoitus e rgjoiteta
Jateilman minimi 1ampétila, LTO:n jadtymissuojaus -8,0 °C
Lammitysraja (maksimi ulkolampdétila) 12 °C
K eskimaar dinen poistoilmavirta 68 dmd/s
IImanvaihtokoneen mitattuihin suoritusarvoihin perustuvat |ahtotiedot
Laskennan | Sa&to- Paine Tulo- Paine Poisto- llmavirta: Séhko- Tuloilman
perusteena | asento ulko- ja ilmavirta | poisto-ja | ilmavirta suhde teho lampétila
oleva tuloilmaka- jateilmakar (tulo/paisto) hyétysuhde
kayttdaika navistoissa navistoissa LTO:ssa
Pa dmd/s Pa dmd/s % W %
25 hivrk | 100 % 131 84 244 90 94 217 80
00 hivrk| 90% 124 82 234 83 93 205 80
0,0 hivrk| 80% 90 70 186 79 89 155 81
215 hivrtk| 70% 64 59 129 66 90 101 82
0,0 hivrk| 60% 41 47 88 54 88 71 82
0,0 hivrk| 50% 23 35 51 41 85 48 81
00 hivrk| 40% 1 24 27 30 82 34 81
0,0 hivik| 30% 4 14 11 19 75 27 83
Laskentamenetelma
Y mpéristdoppaan 106 ja Y mpari stéministerion monisteen 122 mukainen
ulkolampdtilan pysyvyystietoihin perustuva laskentamenetel ma.
Lammontalteenoton (LTO) VTT:n laskentamalli LTOCALC.
Asunnon ilmanvaihtokoneen energiatehokkuuden laskennan tul ok set
IImanvaihdon laskennallinen ener giantar ve, kWh vuodessa
Ilmanvaihdon lammityksen energiantarve ilman |amméntal teenottoa 15080 kWh/a 100 %
Ilmanvaihdon 1ammityksen energiantarve |ammdntal teenoton kanssa 4362 kWh/a 29 %
Poi stoil masta tal teenotettu |ampoenergia 10718 kWh/a 71%
Tuloilman lammityspatterin energiankul utus 1) 0 kWh/a
Muu ilmanvai htokoneen |ammitysenergiankulutus 0 kWh/a
Ilmanvai htokoneen sdhkonkulutus (ei sisalla lammitystd) 2) 974 kWh/a

1) Ei jakilammityspatteria. Laskelmien mukaan LTO:n teho ei riité pitémaan tuloilman |ampdtil aa asetusarvossaan.

Tuloilman laskennallinen minimilampétilaon 13,2 °C.

2) Pydrivan lammonsiirtimen (L TO-roottori) moottorin sahkodnkul utus sisdltyy ilmanvaihtokoneen sahkénkul utukseen.

Poistoilman lammontalteenoton vuosihyétysuhde, n o
IImanvaihtokoneen ominaissiahkdteho 3)
Lampokerroin

1 kWh sahkoéatuottaa

71 %
1,6 KW/(m3/s)

11,0 KWh |ampo&

3) Pydrivan lammonsiirtimen moottorin (LTO-roottori) sdhkdteho sisdltyy ilmanvaihtokoneen ominai ssdhkatehoon.

Todellinen energiankul utus ja|dmmontal teenoton vuosi hydtysuhde riippuvat tuotteen kéyttdtavoista ja ilmastosta

Copyright © VTT 2009




